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Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.
IV. Zum Wasserhaushalt diploider und polyploider Pflanzen.

Von F. SCHWANITZ.

A. Einleitung.

Daf3 der Wasserhaushalt polyploider Pflanzen von
dem diploider erheblich abweicht, ist seit langem be-
kannt. Der hohere Wassergehalt, der fir die Organe
tetraploider Pflanzen immer wieder festgestellt wer-
den konnte, ist hierfiir der beste Beleg. Wesentliche
Unterschiede im Wasserhaushalt zeigten auch Kei-
mungsversuche mit diploiden und tetraploiden Samen,
bei denen eine bedeutend schlechtere Wasseraufnahme
durch die tetraploiden Samen gefunden wurde. Da
andererseits Unterschiede im Wasserhaushalt eine
groBe Anzahl anderer Funktionen beeinflussen kén-
nen, schien es angebracht, im Rahmen unserer Unter-
suchungen an polyploiden Pflanzen auch den Wasser-
haushalt zu beriicksichtigen. Das Ziel der vorliegen-
den Arbeit war es ferner, zu versuchen, das unter-
schiedliche physiologische Verhalten der Diploidenund
Tetraploiden auf einfachere Komponenten zuriickzu-
fithren. Aus diesem Grunde wurde auch eine Anzahl
von Untersuchungen an solchen anatomischen Eigen-
schaften der Pflanzen vorgenommen, von denen es
wahrscheinlich erschien, daf3 sie auf den Wasserhaus-
halt der Pflanzen von Einflufl seien.

B. Material.

Dasin den vorliegendenUntersuchungen verwendete
tetraploide Pflanzenmaterial war durch Behandlung
von Keimpflanzen mit wifrigen Colchicinlésungen ge-
wonuen und — da es sich zumeist um Fremdbefruchter
handelte — durch freies Abblithen vermehrt worden.
Als diploides Material wurde Handelssaatgut der glei-
chen Sorte, von der gleichen Firma bezogen, verwen-
det. Die Verwendung von diploidem Handelssaatgut
als Vergleichsmaterial schien uns, wie schon in friihe-
ren Verdffentlichungen betont wurde, durchaus zu-
liassig, da das Ausgangsmaterial infolge der Fremd-
befruchtung recht heterozygot war. Die Nachzucht
diploider Pflanzen der Behandlungsgeneration konnte
daher kaum ein ausgeglicheneres und den Tetraploiden
gleichartigeres Material erbringen, als dies bei Ver-
wendung von Handelssaatgut der Fall war. Das tetra-
ploide Material andererseits stammte in der Regel von
so vielen Ausgangspflanzen, dall angenommen werden
konnte, daB seine genetische Streuungsbreite der des
diploiden durchaus entsprach.

C. Ergebnisse.
1. Morphologische Untersuchungen.

1. Spaltéffnungen. Von wesentlicher Be-
deutung fiir den Wasserhaushalt der Pflanze ist die
Zahl der Spaltéffnungen pro Flicheneinheit. Thre Er-
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mittlung wurde so vorgenommen, daf3 die Epidermis
der Blattunter- und die.der -oberseite abgezogen und
das Zellnetz mit Hilfe eines Projektionsmikroskopes
(Promar, Hensoldt) auf ein Blatt Papier projiziert
wurde, auf dem dann die einzelnen Spaltéffnungen
durchnumeriert wurden. Aus den aus je 50 Messungen
erhaltenen Zahlen wurden der Mittelwert und der mitt-
lere Fehler bestimmt. Die Berechnung dieser Werte
erfolgte nach den iblichen statistischen Methoden
(JoHANNSEN 1926, JUST 1935, TEDIN 1941, KOLLER
1941, PATAU 1043). Fiir die Angabe der Sicherung der
Ditferenz zwischen zwei Werten bedienen wir uns der
von PIRSCHLE eingefilhrten Zeichen: ***P<0,0027,
=P 0,0027—0,01, . P 0,01—0,05, °P0,05—0,1, °°P
> 0,1.

Tabelle 1 gibt die Ergebnisse der Auszihlungen
wieder. Die erhaltenen Zahlen zeigen einmal, daf} die
Blattoberseiten bei allen untersuchten Objekten Spalt-
Sffnungen besitzen, ihre Zahl ist an der Oberseite der
Blatter allerdings nur etwa halb so grof wie an der
Unterseite. Die Tetraploiden wiederum besitzen so-
wohl an der Unter- wie an der Oberseite jeweils etwa
die Hilfte der Spaltéffnungen, die fiir die diploiden
Formen der betreffenden Arten charakteristisch sind.

An einer gréfleren Anzahl von Spaltoffnungen wurde
ferner die Grofe der Schliefzellenpaare sowie die GréBe
der gedtfneten Spalte selbst ermittelt. Die Werte stam-
men von Messungen, die an Zeichnungen von Zell-
netzen vorgenommen wurden; diese waren zur Be-
stimmung der Zellgr6Be mit Hilfe des ,,Promar‘ durch-
gefithrt worden. Von den zur Messung verwendeten
Blédttern beider Valenzstufen wurde zur gleichen Zeit
die Epidermis abgezogen und in #09%igem Alkohol
fixiert. Diese Fixierung wurde im Freien vorgenom-
men, unmittelbar nach dem Abtrennen der Blitter
von der Pflanze, zu einer Zeit, wo, wie Testversuche
mit der Kobaltpapier- und mit der Infiltrationsme-
thode zeigten, die Spalten weit getfinet waren. Auf
diese Weise war eine Bestimmung der Offnungsweite
der Spalten selbst mdglich und die erhaltenen Werte
bei Diploiden und Tetraploiden waren vergléichbar:
Aus Lange und Breite der gedffneten Spalte wurde
deren Flache errechnet. Tab. 2 zeigt die Ergebnisse.

Es ist daraus zu entnehmen, daB3.sowohl die Fliche
der Schliefzellenpaare mitsamt der Spalte wie auch
die Fliche der offenen Spalten selbst bei ‘den Tetra-
ploiden stets betrachtlich — bis iiber 1009, — gréBer
ist als bei den Diplioden.

Multipliziert man nun die Fliche der gedfineten
Spalten mit der Gesamtspaltéffnungszahl je Einheit
der Blattfliche, so erhilt man Werte, die der Gesamt-
flache der gedffneten Spalten je Flicheneinheit, selbst-
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Tabelle 1. Zahi der Spaltéffnumngen je cm® Blattfliche. (n = 50) 1942.
Objekt Valenz Oberseite Unterseite
M t-m M t-m
Gartenampfer . . . { 2n 5280 F 6oyFxx 7813 &4 651xxx
Rumex patientia L. A 410 2876 4 398 5103 & 547
Sauerampfer .. { 21 7766 4 562%xx 0897 + Goyxxx
Rumex acefosa L. Coe 4n 4673. 4+ 651 5813 4+ 455
Zuckerriibe . . . { 2n 9822 4 Hogxxx 14495 + 768%xx
Beta vulgavis L. . .. 41 5626 + 607 7243 + 487
Junger Wirsing . . { 2n 0429 + 651%xx 16692 = 57555
Brassica olevacea L. var. sabanda L. 4n 4411 =+ 600 8859 4 502
2n 9168 4 600%x% 17262 =+ 660xxx
Alte Pflanze <o { 4n 5000 4 575 7364 4 471
Griinkohl
Brassica of. var. acephata Dc. { 2n 10505 =4 575%XX 19252 -4 635%%X%
Junge Pflanze . . . . . . . . 4m 6429 + 597 T0449 + 651
2n 10981 + 6oy3¥xx 20682 4 6513%x
Alte Pilanze .. { 4n 6019 L 670 10701 L 502
Raps . . { 2n 15869 -+ gorxxx 28822 4 8raxxx
Brassic anapusL var oleifem METZG 41 6757 + 471 14140 + 679
Riibsen . . - 2n 12981 + 575%xx 24215 & 724%%x
Brassica vapa L. var. olez]‘em Mz1z6. 40 6664 + 575 11869 =+ 6oy
Petersilie . . R { 2n 7271 4 752%%X 17738 4 g61%xx
Petroselinum satwum HOFFM, . 40 3570 + 442 8206 4+ 575
Sellerie . . . .. { 2n 6748 L 796%xx 19187 & 1343%x%
Apium gmveolms L. R 4n 6093 £ 591 9037 =+ 752
Gurkenkraut . . . . . . . .. { 2n 8822 + 545%xx 15589 4- 651%xx
Borrago officinalis L. R 40 4224 £ 470 7617 = 556
Melisse . . . { 2n 9189 -+ 575%Xxx 13224 4= 547%3%
Melissa offwmahs L.’ . 41 570I - 398 7093 4+ 518
Salbel . . . . . v« v v . ... { 2n 10393 + 651%xx 18102 4 635%xx
Saivia offtoinalis L. . 41 6028 + 562 8981 -+ 607
Winterbohnenkraut . P { 2n 11355 + 679%xx 19523 4 6oyxxx
Satureja montana L. . Ce 41 5355 4 600 10103 =+ 562
Bohnenkraut . . . . . . R { 2n 2757 & 440%%X 17421 + 752%xx
Satureja hovtensts L . e 410 4355 =+ 59I 8972 =+ 354
Majoran - { 2n 9664 £ 487%xx 18748 4 487%xx
Origanum mlgcwe L. AN 41 3934 -+ 562 8841 £ 487
Dost . . . . . { 2n 12140 4 679%x% 22888 4 786%xx
Origanum ngowe L. . .. 40 8383 X+ 752 I0514 =+ 635
Baldrian . . . . . . . - { 2n 8289 + 61g¥sx 20I24 & 562%%x
Valeriana officinalis L. .. 4n 5168 + 709 10037 % 784
Rapiinzchen o { 2n 6916 4 755%%% 0467 = 714%%%
Valerianella emocm/pa "Disv. C 4n 3869 4 629 5234 =& 607
Schwarzwurzel . { 2n 8738 - 414%3% 15710 4= 6IOXXx
Scorzonera hispanica L. .. 4n 4429 == 549 6486 =+ 547
Haferwurzel . . { 2n 8374 4 679xxx 18486 4 768%xx
Tragopogon powzfolms L. .. 41 5636 + r12x 8262 + 591
Zichorie . { 2n 9149 4 635%xx I541F £ y46%xx
Cichorium mtybus L. .. 410 5327 4 471 7766 1 664
Lowenzahn . . . { 2n 9869 - 59I¥xx 19243 = 8y2%sx
Taraxacum offwmale WEB e 41 58g7 4 635 10364 =4 59I
Gelber Senf . . . . . . . . .. { 2n 8234 4 708x=x 14336 = 544%%%
Sinapis alba L. , . 4n 4346 4 664 7149 + 651



19. Band, Heft 8/9

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

223

Tabelle 2. Gréfe dev Spalicffnungsbegleitzellen und der Spaltoffnungen bei Diploiden und Telyaploiden. (n = 150.)

Flache der
" o Breite des Spaltstf - Spaltstt Spaltsff -
Objekt Valons Spaltsffnungsbegleitzellen reite ;‘;Pzzt; nungs nli?t doennEE-g paﬂgdrlleungs
gleitzellen
Linge (in ) Breite (in y) {in u) (1%) (u?)
M m M m M m
Riibsen
Brassica vapa L var, olezfem zn 22,7 &+ 0,31%xxX 6,9 4+ o,11%xx 17,1 4 0,22%%X 304,4 24,0,
METZGER. 40 34,0 &= 0,31 8,6 + 0,13 20,9 + 0,23 560,8 55,4
Junger Wirsing
Brassica olevacea L, Var sa- zn 24,0 + 0,26%%% 8,2 + 0,08%% 19,7 4 0,21%*% 419,8 26,6
bauda L. 4n 33,5 + 0,33 8,9 + 0,10 21,8 4 0,23 575,3 49,0
Cichorie . .
Cichorium mtybus L var. fo— 2n 31,9 4 0,26%x% 9,2 - 0,13%xx 21,8 4 0,23%%% 544,5 35,8
losum . e e e 41 45,2 &+ 0,48 11,1 4+ 0,I5 26,0 4 0,31 923,0 68,6
Sauerampfer . 2n 37,0 &£ 0,30%x% 11,1 4 0,I5%%% 26,6 4+ 0,30%%% 772,9 51,1
Ruwmex acetosa L. 41 45,1 4+ 0,28 13,6 £+ 0,17 32,0 4 0,35 1136,0 67,9
Ausdauerndes Bohnenkraut 2n 28,4 4 o,1y%xx 8,5 4 o, II¥xx 20,2 F 0,17%*x 450,6 28,7
Satureja moniana L. . 41 39,4 4 0,30 11,5 4+ 0,13 26,4 4- 0,15 816,0 43,8

verstandlich nur unter den jeweiligen Versuchsbedin-
gungen, entsprechen. Die Zahlen, zu denen man auf
diese Weis2 kommt (Tab. 3), zeigen nicht die Unter-
schiede, die sich sowohl hinsichtlich der Spaltéffnungs-
zahl wie hinsichtlich der Spaltéffnungsgrofle zwischen

Tabelle 3. Spaltéffnungsfliche pvo om?® Blalifldche bei

Diploiden und Tetraploiden. (1942.)

v Spaltaffnungsfliche (in mm?)
Objekt ) a; pro cm? Blatifliche
FI) Oberseite | Unterseite | Gesamt
Riibsen .
Brassicarapa L var 2n| o,3115 0,5812 0,8926
oleifera METZGER . ||4n| 0,3602 | 0,6575 1,0267
Junger Wirsing [
Brassica olevacea L. 2n| o,2529 0,4440 0,6069
var. sabauda L. 1 41| 0,2161 | 0,4341 | o,6501
Chicoré
Cichorium mtybus L. 2n| 0,3253 | 0,45I7 | 0,7770
var. foliosum 41} 0,3654 | 0,5327 i 0,8681
Sauerampfer 2n| 0,3968 0,505%7 0,9025
Rumex acetosa L. 4n{ 0,3172 | 0,3947 | 0,7119
Ausdauerndes Boh-
nenkraut . . . 2n| o0,3259 | 0,5603 0,8862
Satureja montana L. (j4n] 0,2345 | 0,4425 | 0,6770

den Valenzstufen finden: man wird, wenn man die
Fehlermdglichkeiten beriicksichtigt, die das Verfahren
bei der Ermittlung der Offnungsfliche der Spalten in
sich birgt, annehmen diirfen, daB} die Gesamtflache der
gedfineten Spalten auf die gleiche Blattflache bezogen
bei Diploiden und Tetraploiden praktisch gleich groB
ist.

2.GefdBeund GefaBbindel Nebender
Zahl der Spaltoffnungen muf} auch die Versorgung des
Blattes mit den wasserzuleitenden Elementen, den
GefdBen und Gefafibiindeln, einen erheblichen Einflufl
auf den Wasserhaushalt haben. Es wurde daher an
Blittern, die mit Chloralhydrat aufgehellt waren, die
Linge der Gefifibiindel je Flicheneinheit bestimmt.
Mit Hilfe des ,,Promar wurden die im Gesichtsfelde
befindlichen GefiBblindel in ihrem Verlauf nachge-
zeichnet und ausgemessen. Aus Tab. 4 ist zu ersehen,
daBl die Linge der GefdBbiindel je Flacheneinheit bei

den beiden Valenzstufen einen betrdchtlichen, stati-
stisch gesicherten Unterschied aufweist: die Tetra-
ploiden besitzen je Flicheneinheit um etwa 259, we-
niger GefaBbiindel als die Diploiden. Dagegen ist der
Durchmesser der GefiBle bei den Tetraploiden um

Tabelle 4. Ldnge der Gefd/a’bv‘i;idel pro cm? Blatifldche.
(1943.

Objekt Valenz n M 4 m

20 j50 41,3 4 0,092 cmXxx

Cichorium intybus L. { 4n |30 | 308 + o001 om
2n o 6,0 4 0,000 cIN*XX

Digitalis ferruginea L. { 4n go 25,7 i 0,026 em
Raphanus sativus L. 2n {50 | 46,4 4 0,077 cm*xx

var, oleiferus L. 41n |50 | 36,0 4-0,075cm
Brassica vapa L. 2n |50 { 47,1 + 0,003 cI*xx

var, oleifera L. 41 |50 ] 35,9 4 0,091 cm
: 2n |50 ] 46,9 4 0,068 c*xx

Rumex acetosa L. { 41 |50 | 41.3 £ 0,045 cm
. . z2n {54 | 51,7 4 0,098 cm=*xx

Sinapis alba L. . { 4n |50 | 309 + 0,047cm
. . 2n |49 | 31,2 -4 0,046 c¥xx

Viola tricoloy L. . . { 4n |50 | 25,8 &+ 0,049cm

etwa 209, groBer als bei den Diploiden (Tab. 5). Die
Bestimmung anderer wichtiger Gréfen, wie die der
Zahl der Gefile pro Gefifibiindel im Blattlamen und

Tabelle 5. Durchmesser dey Gefafe bei Diploiden wnd Tetva-

ploiden (in mm). (1943.)
Objekt Valenz n M -+ m

N . zn | 600| 0,009z 4 0,000082%%
Digitalis fervuginea { 41 | 600} 0,013 & 0,000108
Stiefmiitterchen . 2n | 400]| 0,009z - 0,000157%%%
Viola tricolor L. 41 | 400] 0,0I14 + 0,000174
Riibsen . . . . zn | 300] 0,0076 4 0,000132%3%
Brassicavapal.. var. 41 | 300| 0,0094 1 0,000147

oleifera M ETZGER

die der Zahl und GroBe der Gefidfie im Blattstiel und
ihre Beziehung auf die jeweilige Blattfliche konnte
nicht mehr durchgefihrt werden.
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3. Blattdicke. Die Blattdicke kann ebenfalls
einen gewissen Einfluf auf die Transpiration haben,
da bei gleichen Spaltéffnungszahlen das Innere dicker
Blitter eine schlechtere Beliiftung haben muB als das
Innere diinnerer Bldtter. Die vorgenommenen Mes-
sungen (Tab. 6) ergaben, daf die Blétter tetraploider
Pilanzen um etwa 109%, dicker waren als die diploider.

Tabelle 6. Blattdicke (in mm) bei Diploiden und Tetva-
ploiden (n = 100). (1944.)

T. ScawaNitz:
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5.Behaarung. Daauch die Zahl und die GroBe
der Haare einen EinfluB auf die Transpiration haben
kénnen, wurden diese Werte bei einigen geeigneten
Objekten bestimmt. Die Bestimmung der Haarzahl
erfolgte in gleicher Weise wie die Bestimmung der
Spaltéfinungszahlen; die Haarlinge und die Zahl der
Zellen je Haar wurde an Blattquerschnitten gemessen.

Tabelle 7. Inierzellularvdume (in com pro Io cem Blatt-
masse) bei Diploiden und Tetraplorden (1943).

4. Interzellularrdume. Die GréBe der
Transpiration kann ferner durch die Grée des Inter-
zellularraumes beeinfluflt werden. Es wurde daher das
Volumen des Interzellularraumes diploider und tetra-
ploider Blitter-durch Infiltrieren von Paraffinsl be-
stimmt. Gleich grofie Blattstiicke (insgesamt 400 cm?),
deren Fliche und Durchmesser bekannt waren, wurden
frisch gewogen, danach in Paraffinél gelegt und mit
Hilfe der Wasserstrahlpumpe so lange evakuniert, bis
lingere Zeit — mindestens 30 min — keine Luftblasen
mehr von den Blittern aufstiegen. Danach wurden
diese aus dem Paraffinjl genommen, von dem aullen
ansitzenden Ol durch vorsichtiges Abtupfen mit wei-
chem Filtrierpapier befreit und wieder gewogen. Aus
der Gewichtsdifferenz konnte die Menge des von der
Pflanze in die Interzellularriume aufgenommenen Oles
bestimmt werden. Durch Feststellung des spezifischen
Gewichts des Paraffintls konnte dann die GréBe der
Interzellularrdume errechnet werden. Die so erhalte-
nen Werte wurden schliefllich durch Berechnung des
Volumens der fiir die Infiltration benutzten Blatt-
stiicke auf gleiche Blattvolumina bezogen. Tab. 7
zeigt die Ergebnisse dieser Untersuchungen. Aus den
errechneten Zahlen geht eindeutig hervor, daB der pro
Volumeneinheit der Pflanze zur Verfiigung stehende
Interzellularraum bei den Tetraploiden wesentlich
kleiner ist als bei den Diploiden.

bbjekt l‘éi-z M t+n 21 = 100 Objekt Valenz ]};‘fzfseilrlluii; 21: 100
entia L. . z2n | 0,2006 4+ 0,007 |100,0%%% : fl zn 2,3 I00
Rumex patientia L. { 4n | 03008 & 0,0077 | 1066 Rumex Patentia L. Al 41 1,63 69,2
2n | 0,2764 + 0,0102 [100,0%2% /l 2n 2,09 100
Rumex acetosa L. 41| 03037 + 00105 |100.8 Rumex acetosa L. . . . U 4n 1’48 713
R 210 | 0,300I + 0,0I32 |100,0%%% ) fl 2n I, 100
Beta vulgaris L. . { 41n | 0,3308 40,0114 [110,2 Beta vulgaris L. . Al 4n Igg 75,4
trous L, :
fﬁf%ﬁ%ﬁ/‘f‘zgfo‘gm { z2n | 0,2599 £ 0,0074 | 100,0%¥ Raphanus sativus L. . .f| 2n 2,49 100
. 4n | o,2715 40,0077 | 107,9 vay. major A, Voss Al 41 1,76 70,7
Brassica olevacea L, 21 | 0,2338 4 0,0083 | 100,0%%x Brassica olevacea L. I 2n 2,60 100
var, acephala Dc. 41| 0,2589 40,0002 |110,7 var. acephala Dc. | 4n 1,73 66,5
Brassica napus L. { 20| 0,2412 & 0,0086 [100,0%%*  Brassica napusL. . . .| 2n 2,45 100
var, oleifera METZGER || 40 | 0,2587 40,0055 | 107,3 var. oleifera MET2GRR .|| 4n 1,99 81,2
. , 21} 0,1686 -+ 0,0049 | 100,0%X . .. . : zn 0,42 100
Sinapis albal.. . . { 4n | 02061 10,0040 |103.8 Melissa of ficinalis L. . { 4n o,§8 86,4
. L 2n | 0,1788 £ 0,0046 | 100,0%x¥ L 2n 2,56 I
Salvia officinalis L. { 41 | 0,2066 - 0,0071 | 115,5 Digitalis purpurea L, { 0 239 32,6
. L zn ) 0,162 0,0062 | 100,0%x% , , . .
Melissa officinalis L. { 4n 0,182? i 6,0005 1(1)(2),2 Cichorsum Intibus T.. . { 42} ;l i,g‘I‘ Ig:,g
NP, zn | 0,2285 + 0,0092 | 100,0%x% . R . . .
Digitalis purpurea L. { 40l oz 572 L 0,009z |112.6 Tab. 8 zeigt die Ergebnisse dieser Untersuchungen bei
‘ Digitalis purpurea und bei Thymus vulgaris. Wir kén-
NPT 21 | 0,2229 4 0,0071 |100,0%%*  nep feststellen, daf hinsichtlich der Zahl der Ha
Cichorium intybus L. 41 | 02708 £ 00196 | 1255 ( : , “B hinsichtlic 3 _ »H are
: die gleichen Verhéltnisse vorliegen wie bei den Spalt-

offnungszahlen: die Zahl der Haare je Flicheneinheit

Tabelle 8. Zahl der Haaye pro cm® Blattfliche. (1943.)

Objekt Valenz n M m
Thymian e { 2n | 100 39434 4 832%xx
Thymus vulgavis L. . .|| 4n | 1oo] 19288 + 386
Roter Fingerhut . . | 2n | 160 2490 4 3Iy7%xX
Digitalis purpurea L. 41 | 160 1089 4- 47

ist bei den Tetraploiden auf weniger als die Hilfte der
flir die Diploiden charakteristischen Zahl herabgesetzt.
Die Lange der Haare betrdgt bei Digitalrs purpurea
im Mittel von 160 Messungen 0,45 -+ 0,008 mm bei
den Diploiden, und rund 0,42 4 0,009 mm bei den
Tetraploiden. Die Diploiden besitzen demnach ein
wenig lingere Haare als die Tetraploiden. Dagegen
findet sich ein recht betrichtlicher Unterschied zwi-
schen den beiden Valenzstufen in der Zahl der Zellen,
die an dem Aufbau der Haare beteiligt sind. Bei je
160 Zahlungen wurde fir die Haare der z2n-Pflanzen
eine mittlere Zellenzahl von 5,03 - 0,18, fir die der
4n-Pflanzen dagegen nur 3,83 4 0,19 gefunden.

II. Physiologische Uniersuchungen.
I. Wassergehalt. Ein hoherer Wassergehalt
der Polyploiden wird immer wieder von Untersuchun-
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gen polyploider Pflanzen berichtet, und wir konnten
ihn selbst wiederholt feststellen. Aus Versuchen zur
Ermittlung der Assimilation diploider und tetraploider
Pflanzen nach der Blatthélftenmethode lagen fiir eine
Anzahl von Pflanzen Frischgewicht und Trockenge-
wicht von je zoo g Blattfliche fiir eine Zahl von Tagen
vor. Tab. g gibt die Ergebnisse dieser Bestimmungen
wieder. Die Zahlen zeigen im einzelnen erhebliche
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der Blitter diploider und tetraploider Pflanzen ermég-
lichen. Die Ergebnisse sind in Tab. 1o zusammenge-
stellt. Man sieht daraus, dall der Wassergehalt bei
beiden Valenzstufen im Laufe des Tages absinkt, man
sieht aber auch, daBl dieses Absinken bei den Diploiden
erheblich stdrker ist als bei den Tetraploiden. Inter-
essant ist, daf in einem Falle, in dem infolge eines nach
der ersten Wagung einsetzenden Regens der Wasser-

Tabelle 9. Wassergehalt (in % des Frischgewichies) dev Bldtter diploidey und tetvaploider Pflanzen an verschiedenen
Tagen (1943).

Objekt Valenz Datum: | Datum: } Datum: | Datum:] Datum:} Datum: Dat1:1m: Datum:
28.9. 29 9. 30.9. 5.70. 7. 10, | 11.10. ] 21. 1O,
Riibsen . . . . . . . . T S fl 2n | 82,3} 81,2 | 82,1 | #8,1 | 48,6 | 76,1 | 76,1
Brassica vapa L. var. oleifera METZGER . . . . . | 4n | 84,8 ] 82,4 | 84,3 [ 82,4 | 80,9 | 79,2} 81,1
28. 0. I. IO. 4. X0, 6. 10. 8. ro. 20. I0.
Rettich , Miinchener Bier . . . . . . . . . .. 2n | 8g,0 | 89,9 | 87,1 | 87,7 | 850 | 83,5
Raphanus sativus L. var. major A. Voss . . . . . 41 [ 90,2 ]857 | 8741 88,4 87,5 86,1
.5 | 125 | 135 | 145 | 1505 ) 17.5. | 24-5. | 25-5.
Roter Fingerhut . . . . . . . . . . . . .. .. fl 2n | 78,5 | 79.8 | 80,8 | 81,1 | 81,2 { 80,9 | 81,8 | 81,2
Digitalis puvpurea L. . . . . . . . . . ... -l 4n | 84,2 ] 83,9 84,6 | 82,81] 84,8 84,8 ] 84,2 | 83,7

Schwankungen, wahrscheinlich von Unterschieden in
den Witterungsverhiltnissen herriihrend, jedoch bleibt,
von einer Ausnahme abgesehen, der Wassergehalt der
Diploiden stets niedriger.

2. Sattigungsdefizit. Bel einigen dieser
Pflanzen waren Frisch- und Trockengewicht wieder-
holt, sowohl des Morgens frith gegen 73 wie auch des
Mittags, 6 oder 8 Stunden danach, bestimmt worden.
Diese zweimaligen Bestimmungen des Wassergehaltes
an den gleichen Blittern muBten einen Einblick in die
tagesperiodischen Schwankungen des Wassergehaltes

gehalt der zweiten Wagung gegeniiber der ersten Wa-
gung erhoht ist, diese Zunahme im Wassergehalt bei
den Diploiden erheblich héher ist als bei den Tetra-
ploiden. Diese Befunde liefen darauf schliefen, dafl
das Sattigungsdefizit am Nachmittag in der Regel bei
den Diploiden gréBer sein miisse als bei den Tetra-
ploiden. Es wurde daher an Bléttern von Digitalis pur-
puvea durch Wiegen der frisch geernteten Blatter und
derselben Blitter nach vélliger Wiederaufsittigung in
wassergesattigter Luft das Sattigungsdefizit der Blit-
ter an verschiedenen Tagen bestimmt (Tab. 11)." Es

Tabelle 10. Wassergehalt (in % ) des Frischgewichis dey Bldtter diploider wnd tetraploider Pflanzen zu vevschiedenen
Zeiten (movgens wnd millags bzw. wachmitiags) des gleichen Tages (1943).

Zeit der
. Datum: Datum: Datum: Datum: D : Datum: D. :
Objekt Wassergehalts. | Valenz | PR | PR PRR PSR ee | P | P
Regen nach
der 1. Be-
stimmung
Chicoré Morgens 2n 86,9 89,1 88,8 80,9 85,3 86,9 89,1
Cichovium intybus L. | gegen 8h 410 88,5 89,1 89,7 88,5 80,9 88,5 89,4
nach 8 Std. 2n 83,7 84,7 85,5 77,8 86,8 83,2 81,7
gegen 16 h 410 84,6 85,3 86,4 85,7 90,L 85,1 83,1
Differenz 2n —3,2 —4.4 —3,3 —3,1 +1,5 —3.7 —7:4
40 | —3,9 —3,8 —3.3 —2,8 +o,2 —3.4 —6,3
Datum Datum Datum Datum Datum
18. 5. 19. 5. 20. 5. 2I1. 5. 26. 5.
Roter Fingerhut Morgens z2n 81,1 82,5 81,6 83,2 81,7
Digitalis purpurvea L.] gegen 8h 41 86,3 82,6 83,1 84,8 83,4
nach 6 Std. 2n 78,3 29,8 79,4 80,3 79,6
gegen 14 h 41 84,8 80,9 83,7 84,0 82,2
Differenz 2n —2,8 —2,7 —2,2 —2,9 —2,1
41 —1L,5 —L,7 —1,4 —o0,8 —1,2
Datum Datum Datum Datum Datum
19. 7. 27.7. 28.7° 29. 7. 30. 7.
Tollkirsche Morgens 2n 83,0 83,5 82,2 83,7 82,4
Atyopa Belladonna L.| gegen 8h 40 83,3 83,5 82,8 83,9 87,9
nach 8 Std. 21n 78,8 78,7 78,8 79,7 77,3
gegen 16 h 41 79,5 80,0 79,5 79,7 79,1
Differenz 2n —4,2 —4,8 —3,4 —4,0. —5,I
41 —3,8 —3.5 —3,3 —4,2 —3,8
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zeigten sich hierbei wieder die iblichen, durch die ver-
schiedenartige Witterung verursachten Schwankun-
gen, es zeigte sich aber auch in jedem Falle, daf} die
Sittigung der Diploiden stets niedriger liegt als die der
Tetraploiden. Aus diesem Befund mufite geschlossen

Tabelle 11. Sdttigungsdefizit in Bldttern von Digitalis
purpurea. (1944)

Datum Valenz ' n Sittigungsdefizit
2n 10 25,5%
28. 5. 4n 10 16,4%
6 2n 20 23,0%
3.0 41 20 16,0%
6 2n 20 20,3%
7- 410 20 19,5%
6 z2n 40 22,1%,
9o 40 40 15,9%
2n 40 22,3%
15.6. 4n 40 16.0%

werden, daf} entweder die Transpiration der Diploiden
stirker ist als die der Tetraploiden, oder aber, daB3 bei
gleicher Transpiration der Wassernachschub der Tetra-
ploiden besser ist als der der Diploiden, oder schliep-
lich, daB3-die Transpiration der Tetraploiden schwicher
und ihr Wassernachschub besser ist.

3- Transpiration. Zur Bestimmung der
Transpiration wurden Blitter der zu untersuchenden
Pflanzen am Nachmittag abgeschnitten, durch durch-
bohrte Korkstopfen in Priaparatenglidser mit Wasser

Tabelle 12. Transpivation diploider wnd tetvaploider

F. Scawanirz:

Der Ziichter

eingefiihrt und im Laboratorium bei ausreichender
Luftfeuchtigkeit bis zum néchsten Morgen stehen ge-
lassen. Am Morgen wurden die Hohlrdume zwischen
Korkstopfen und Blattstiel sorgfiltig mit Watte ge-
fiillt, so daf3 die Blitter fest standen, danach durch
sorgfiltiges Abdichten mit Vaseline fiir luftdichten Ab-
schlufl des Gefifles gesorgt. Die GefiBe wurden dann
stiindlich gewogen und so die Transpiration je Stunde
ermittelt. Nach Abschluf des Versuches wurde der
Umrif} der einzelnen Blitter nachgezeichnet und mit
Hilfe des Planimeters ausgemessen, so daf} die ermit-
telten Zahlen auf gleiche Flichen bezogen werden
konnten.

Eine Reihe von Versuchen wurde im Laboratorium
vorgenommen, Die GefiBe mit den Blittern wurden
hier in einer groBen, an der Peripherie mit entsprechen-
den Lochern versehenen Sperrholzschejbe eingelassen,
die auf einem waagerecht gestellten Klinostaten lang-
sam rotierte. Zusatzbeleuchtung wurde durch einen in
1 m Hohe iiber dem Klinostaten angebrachten Reflek-
for mit 3 HNR-Leuchten (Osram) geliefert. Fiir die
notwendige Luftbewegung sorgte ein Ventilator, der
in 2m Entfernung vom Klinostaten aufgestellt war
und einen Luftstrom von 1,5 m/sec lieferte. Von den
durch die stlindlichen Wigungen erhaltenen Transpi-
rationszahlen wurden Mittelwerte und mittlere Fehler
berechnet. Tab. 12 zeigt die Ergebnisse dieser Bestim-
mungen. Bei 5 der untersuchten Objekte konnten ge-

“sicherte Unterschiede gefunden werden, und zwar war,
wie aus den oben gebrachten morphologischen und
physiologischen Untersuchungen zu erwarten stand,
die Transpiration der Diploiden erheblich gréBer als
die der Tetraploiden. Bei 3 Objekten konnten keine

Unterschiede im Verhalten

Bldtter in g pro Stunde der Diploiden wund der

und 100 cm? Blatifliche (1943)7;%21 Lzzgn%/tvzggzzmiej Zusatzlicht (HN R-Leuchien) Tetraploiden  festgestellt
- . werden. ,
Objekt Valenz | n Mook m Eine weitere Serie von
’G Iber Sent Versuchen wurde auf die
elber »ent . . .. . . L L L . . L. ... 2n 525 0,2552 =+ 0,005%X% leiche Weise wie oben be-
Sinapis alba L. . . . . . .. ... { gieic :
wapis alba 4n) 525 ©,2015 -k 0,007 schrieben, nur unter Fort-
Griinkohl , Lerchenzunge . . . . . . . . . J| 2n | 388 | o0,2479 4+ 0,0082xxx  lassung der Zusatzbeleuch-
Brassica olevacea L. var. acephala L. Al 4m | 388 0,1985 £ 0,0042 tung, im Gewichshaus vor-
. nommen. Hier (siehe
Tollkirsche . . . . . . . . . . ... ... 2n | 388 0,3206 =+ 0,0058%xx ge ]
Atvopa Belladonna L.. . . . . . . . .. .. { 41 | 388 | 0,2563 4 0,0047 Tab. 13) wurde .bel allen
' untersuchten Objekten fiir
Gartensalbei . . . . . . . .. ... { 2n | 351 0,380T + 0,0127%% die Tetraploiden eine we-
Salvia officinalis L.. . . . . . . . . . . .. 4n | 351 0,318I &4 0,0147 sentlich geringere Transpi-
Chicoré . . . .. . .. .. ... ... .. { z2n | 385 | 0,1564 4 0,0046% ration nachgewiesen.
Cichorium intybus L. . . . . . . . . . . .. 41n 385 0,1409 =4 0,0042 SchlieBlich wurde bei zwei
Sprengelritbsen . . . . . . . . . .. ..., fl 2n 397 0,I1531 - 0,0052°° Ob]egten (.Roter. Fmgerhgt
Brassica vapa L. var. oleifera MerzcEr . . .|| 41 | 397 | o,1532 4 0,0033 und lre.ttlch) d}e Transpi-
ration im Freiland be-
Griinkohl ,,Erfurtﬁr ?albhoher mooskrauser { z2n | 472 0,2518 4+ 0,0056°° stimmt. Zu diesem Zweck
Brassica olevacea L. vay. acephala L. . . . | 4n | 472 0,2400 - 0,0058 wurden die Glischen mit
Tabelle 13. Tvanspivation diploider wnd tetraploider Blitter in g pro Stunde und den Blatt.ern an  einer
100 em? Blattflache im Gewdchshaus (1943). halbschattigen luftigen Ort
v —_ " im Freiland aufgestellt und
! cery o * - das Gewicht zu Beginn (8h)
. und bei Beendigung des
Junger Griinkohl (Lerchenzunge) . . . . . . 2n 199 0,I595 == 0,0096%X% -
Brassica olevacea L. var. acephala DC. A} 40 } 176 | o,1079 T 0,0066 Versuchs (I6h). bestimmt
und daraus die Transpi-
Petersilie. . . . . . . ... 2n 64 0,1524 & 0,0072***  ratjon je Stunde errechnet
Petroselinum sativum Horrm. . . . . . . . .| 4n 73 0,I0I1 4 0,0051X%X (Tab. 14). Die auf diese
Junger Wirsing . . . . . . .., .. ... 2n 110 0,2518 4- 0,0153° W'else erhaltepen Wert'e
Brassica oleracea L. var. sabauda L. . . . . .| 4n. | 137 | 0,2175 & 0,0007 zeigen, daBl die Transpi-




19. Band, Heft 8/9 Untersuchungen an
ration der diploiden Pflanzen bedeutend stirker ist
als die der tetraploiden.

Wenn wir von den bei Chicorée, Erfurter halbhohem
mooskrausem Griinkohl und Sprengelriibsen im Labo-
ratorium erhaltenen abweichenden KErgebnissen, fiir
die wir keine Erklarung finden kdnnen, absehen, wurde
in allen anderen Fillen tibereinstimmend eine zumeist
gut gesicherte stidrkere Transpiration der Diploiden
festgestellt. Vergleicht man die Ergebnisse der Frei-
landversuche (Tab. 14) mit den Transpirationsversu-

Tabelle 14. Transpivation diploider und tetraploider Bldtter im Freiland
g pro Stunde und 100 cm* Blatifldche (1943).
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hervor, daf} eine gleichlange Welkung die Diploiden
erheblich stirker schidigt als die Tetraploiden. Wenn
dies unterschiedliche Verhalten auch nur bei Digitalss
purpurea statistisch gesichert erscheint, so diirfte die
geringe Sicherung der anderen Versuchsreihen wohl
nur auf dem zu geringen Zahlenmaterial beruhen.
Dies geht vor allem aus Welkungsversuchen hervor,
die mit wverschiedenen Objekten im durchliifteten
Dreyspring-Trockenschrank der Firma Heraeus vor-
genommen wurden. Die Blitter wurden hierbei im
Inneren des Schrankes in
Reihen aufgehidngt und bei
35 oder 40°C bestimmte

P v T = T+ - Ze}t darin belasse;n. Tab. 16

zeigt die Ergebnisse. Noch

Roter Fingerhut . . . . . . . . . . . . .. fl 20 | go1 0,6000 + 0,0219%X% deuthﬂcher als bei den oben

Digitalis purpurea L. . . . . . . . . . . .. 1| 410 | 396 | 0,3539 & 0,0145 angefiihrten Versuchen

. ) zeigten sich hier in der

Olrettich. . . . . . . . .. e 2n | 277 | 0,3999 £ 0,0I195%**  Resistenz gegen das Wel-
Raphanus sativus L. var. oleiferus MeETzGER .|| 410 | 2338 0,2225 - 0,010%7

chen im Laboratorium (Tab. r2) und im Gewéchshaus
(Tab. 13), so kommt eine Erscheinung deutlich zum
Ausdruck, die wir schon frither bei anderen Versuchen
beobachten konnten, daf namlich die Unterschiede im
Verhalten der Diploiden und der Tetraploiden um so
grofer sind, je mehr sich die Aulenbedingungen fiir die
betreffenden Funktionen dem Optimum nihern. Im
Freiland erreichte die Transpiration der Tetraploiden
nur wenig mehr als 509, der Transpiration der Diplo-
iden, wihrend bei der schwécheren Transpiration im
Gewachshaus und im Laboratorium die Werte wesent-
lich dichter beieinander lagen.

Tabelle 15. Welkung diploidey

ken.die Tetraploiden den
Diploiden weit iiberlegen.

Es wurde ferner versucht, zu bestimmen, ob das kri-
tische Wasserdefizit, die Menge Wasser, die gerade
noch abgegeben werden kann, ohne daf§ irreversible
Schidigungen des Blattes auftreten, bei Diploiden und
Tetraploiden gleich ist. Die hierbei erhaltenen Werte
zeigten so starke Schwankungen, daf sich kein
sicheres Bild ergab; doch ist nach der Streuung zu
schliefen, daB das kritische Wasserdefizit bei Di-
ploiden und Tetraploiden wahrscheinlich gleich hoch
liegt und die gefundenen Unterschiede in der Wel-
kung nur darauf beruhen, daB der Wasserverlust
bei den Tetraploiden sich erheblich langsamer voll-

und tetraploider Blitier (1943).

Blétter nach Wiedereinstellen in Wasser:
Objekt Valenz n - . 7
vollig erholt -+ geschidigt abgestorben m
%. % %.
Chicoré . . . . . . . . . ... ... .. 2n 30 34,33 49,01 16,66 1,06
Cichovium tntybus L. . . . . . . . . . .. , 4N 30 60,00 23,34 16,66
Minchener Bierrettich . . . . . . . . . . fl 2n 50 48 40 12 0,27
Raphanus sativus L. var. major . . . . . . | 4n 50 72 24 4
Sprengelriibsen. . . . . . . . . . . . .. f 21 50 52 32 16 3,19
Brassica vapa L. var. oleifera METZGER Al 4n 50 62 38 o
Gelber Senf . . . . . . . . ... L. { 2n 60 20 31,67 48,33 2,01
Stnapis alba L. . . . . . . 0L L. 41 60 23,33 50,01 26,66
Roter Fingerhut . . . . . . . . . . . .. { 21 280 13,57 33,22 53,21 9,14
Digitalis purpuvea L. . . . . . . . . . .. 41 280 28,57 40,00 31,43

4. Welkung. Einen weiteren Einblick in den
Wasserhaushalt polyploider Pflanzen sollten Versuche
iiber die Welkung diploider und tetraploider Blitter
geben. Zu diesem Zweck wurden Blitter diploider und
tetraploider Pflanzen im Laboratorium auf ein frei im
Raum gespanntes Netz gelegt und dort so lange be-
lassen, bis, wie Vorversuche ergeben hatten, eine gro-
Bere Anzahl der Bldtter mehr oder minder stark irre-
versibel geschddigt waren. Die Blitter wurden dann
in Wasser gestellt und in einen Raum mit wasserdampf-
gesattigter Luft gebracht. Nach 12 Stunden wurde
dann festgestellt, wieviele Blatter sich véllig erholt
hatten, wieviele teilweise Schddigungen davongetragen
hatten und wieviele vollig abgestorben waren. Tab. 15
zeigt die Ergebnisse dieser Versuche. Es geht daraus

zieht, und daf damit auch das kritische Wasser-
defizit spater erreicht wird als bei den Diploiden.

D. Besprechung der Ergebnisse.

Die durchgefiihrten Versuche zeigen, dafl die Tran-
spiration der Diploiden stirker ist als die der Tetra-
ploiden, und daB wahrscheinlich die Unterschiede
zwischen den beiden Valenzstufen um so groBer
werden, je mehr die AuBenbedingungen eine starke
Transpiration begiinstigen. Diese Befunde stehen
im FEinklang mit den Beobachtungen GYORFFYs
{1941), der an Hand einer kleinen Zahl von Unter-
suchungen ebenfalls zu dem Ergebnis kam, daB die
Transpiration der Tetraploiden geringer sei als die
der Diploiden,
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Diese niedrigere Transpirationsrate der polyploiden
Pflanzen diirfen wir als die Hauptursache fir den
immer wieder beschriebenen héheren Wassergehalt
der Polyploiden ansehen (FABERGE 1936, SCHLOSSER
1936, PIRSCHLE 1942 u. a.). Dieser beruht somit wenig-
stens zum Teil darauf, daB} das natiirliche Wasserdefizit
bei den Tetraploiden erheblich geringer ist als bei den
Diploiden. Andererseits fiihrt die geringere Transpira-
tion dazu, daB bei den Tetraploiden unter gleichen
AuBenbedingungen das kritische Wasserdefizit spiter
erreicht wird als bei den Diploiden. Die schwichere
Transpiration erhdht also ihre Diirreresistenz. Diese
Beobachtungen stimmen wiederum {iberein mit denen
GYORFFYs, der bei Kultur von Diploiden und Tetra-
ploiden in der Klimakammer feststellen konnte, daf
unter ariden Bedingungen die dadurch verursachte
Entwicklungshemmung bei den Tetraploiden geringer
ist als bei den Diploiden. Es scheint also, als wenn
durch die Polyploidie infolge der schwicheren Tran-
spiration die Diirreresistenz der Pflanzen erhéht wird.

F. ScawaNiTz:

Der Ziichter

GLOTOV (1940) iber Steigerung der Winterhirte als
Folge der Genomvermehrung berichtet. Angesichts
dieser Widerspriiche fragt es sich, ob die Tetraploiden
tatsichlich entsprechend ihrer genetischen Konstitu-
tion die Genomverdoppelung im Hinblick auf die
Frosthirte verschiedenartig beantworten, oder ob die
gefundenen Differenzen auf Unterschiede in der Art
der Einwirkung der niederen Temperatur zurickzu-
fihren sind. In Anbetracht der Tatsache, daB die
durch die Polyploidie herbeigefithrten Verdnderungen
in der Struktur der Pflanze im ganzen gleichsinnig er-
folgen und nur relativ geringe quantitative Unter-
scheide zeigen, darf man annehmen, daf in der Regel
die dadurch bestimmten physiologischen Prozesse
gleichfalls weitgehend gleichsinnig verindert werden.
Nehmen wir an, daf3 bei den Polyploiden die Empfind-
lichkeit gegen tiefe Temperaturen in jedem Falle in-
folge der obengeschilderten Verinderungen im Wasser-
haushalt vergréBert wird, so werden, wenn die Pflan-
zen den kritischen Temperaturen bei unbewegter Luft

Tabelle 16. Welkung diploider und tetvaploider Bldtter im durchliifteten Trockemschvamnk (1944).

Objekt Tre;tlﬁ? Wtél:llll;gS- Valenz a Blitter nach dem Wiedereinstellen in Wasser:
vollig erholt | + geschddigt | = gestorben

% % %
5 Std. 2n 100 24 40 36
410 |, 1o0 52 33 15
Roter Fingerhut 40°C 8 Std. 2n | 120 11 34 55
Digitalis purpurvea L. 41 | I20 18 40 42
12 Std. 2n 60 2 20 78
41 60 10 52 38
Sprengelriibsen 35°C 3 Std. 2n 50 52 32 16
Brassiwca vapa L. var. oleifera METZGER 41 50 62 38 o
Gelber Senf 35°C 4 Std. 2n 60 20 32 48
Sinapis alba L. 40 60 23 50 27
Rettich ,;Miinchener Bier' 35°C| 3,5Std. | 2n 50 48 40 12
Paphanus sativus L. var. major 410 50 72 24 4

Diese Feststellungen machen es moglich, die Zu-
nahme des Prozentsatzes polyploider Pflanzen in stark
ariden Gegenden (HAGERUP 1931, TISCHLER 1933,
1936, 1039, 1942) zu erkldren und das skologische Ver-
halten der Pflanzen auf physiologische Faktoren zu-
riickzufithren.

Schwieriger scheint es, die Zunahme der Polyploiden
in einem anderen klimatisch extremen Gebiet, namlich
in nérdlichen Breiten sowie im Hochgebirge, in Ein-
klang mit den beschriebenen Verdnderungen im phy-
siologischen Verhalten zu bringen. Der hohere Wasser-
gehalt der Gewebe polyploider Pflanzen und das damit
zusammenhangende Absinken der osmotischen Werte
(G. BECKER 1931, FABERGE 1936, L. A. SCHLOSSER
1036, HESSE 1938, GREIs 1940, GYORFFY, 104I) ma-
chen es von vornherein wahrscheinlich, dafl die Tetra-
ploiden gegeniiber tiefen Temperaturen empfindlicher
sind als Diploide. SCHLOSSER (1936) fand in der Tat die
Frostresistenz tetraploider Formen gegeniiber den Di-
ploiden stark herabgesetzt, und wir konnten bei Vor-
versuchen, die mit Hilfe eines Kilteschrankes der
Firma Linde durchgefithrt wurden, diese-Angaben fiir
die von uns gepriiften Objekte bestitigen. Eine gerin-
gere Frosthirte konnten auch GATES (1915) und HE1L-
BORN (1941) bei den Polyploiden feststellen. Dagegen
wurde von KOSTOFF (1938), von NISHIYAMA (1934) und

ausgesetzt sind, die Tetraploiden frither und stirker
geschadigt werden als die Diploiden. Ganz anders
liegt der Fall, wenn die Temperaturen fiir beide Va-
lenzstufen iiber dem kritischen Punkt liegen, die
Pflanze aber durch stirkere Luftbewegung gréBere
Mengen Wasser verliert, die sie infolge der niederen
Temperatur im Boden nicht ersetzen kann, so daf das
Blattgewebe infolge dieses starken Wasserverlustes ab-
stirbt. Indiesem — zweifellos sehr hdufig eintretenden
— Falle kdnnen die Diploiden erheblich schneller und
starker geschddigt werden als die Tetraploiden. So
kann schon durch die geschilderten morphologischen
und physiologischen Verdnderungen eine wesentliche
Grundlage fiir eine Ausbreitung nach Norden und in
das Hochgebirge hinauf gegeben sein. Findet dann
noch gleichzeitig eine natiirliche Auslese auf eine Er-
hohung der Frostresistenz statt — daf} eine derartige
Auslese u. U. sehr rasch zu beachtlichen Erfolgen fiih-
ren kann, wissen wir von der Selektion auf héhere Fer-
tilitdt bei Polyploiden — so wird damit zu rechnen
sein, daB} die dann erhaltenen Stamme, die mit nor-
maler Frostresistenz den typischen Bau und damit
auch den typischen Wasserhaushalt einer tetraploiden
Pflanze vereinigen, den normalen Diploiden in der
Widerstandsfahigkeit erheblich iiberlegen und damit
befahigt sind, Gebiete in den nérdlichen Breiten und
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im Hochgebirge zu besiedeln, die den Diploiden unzu-
ginglich sind. Vergleichende Untersuchungen itber
die Frostresistenz Diploider und kiinstlich hergestellter
Tetraploider bei unbewegter und bei bewegter Luft,
sowie eine Analyse natiirlicher diploider und tetra-
ploider Sippen von solchen Arten, bei denen die Tetra-
ploiden weiter nach Norden verbreitet sind als die
Diploiden, werden iiber die Brauchbarkeit dieser Ar-
beitshypothese Aufschlufl geben kénnen.

Die geringere Transpiration der Tetraploiden aber
kann nicht nur deren &kologisch verschiedenartiges
Verhalten erkldren, sie erlaubt auch einen Einblick in
eine entwicklungsphysiologisch wichtige Eigenart der
Tetraploiden. Es hat sich dort, wo die Zahl der Zellen
pro Blatt bestimmt worden ist, vielfach herausgestellt,
daf die tetraploiden Blatter aus weniger Zellen zusam-
mengesetzt sind als die diploiden, und daB die okto-
ploiden Blitter wieder weniger Zellen enthalten als
die tetraploiden usw. (F. v. WETTSTEIN 1g24, 1928,
STALFELT 1943). Dietetraploiden Blitter stellen dem-
nach ihr Teilungswachstum nach einer geringeren An-
zahl von Zellteilungen ein als die diploiden. Die ge-
ringere Transpiration der Polyplioden kann vielleicht
auch zum Verstindnis dieser Erscheinung beitragen.
Ist ndmlich die Transpiration der jungen noch wach-
senden Blitter bei den tetraploiden Pflanzen erheblich
schwicher als bei den diploiden, so wird auch die Ver-
sorgung des Blattes der Tetraploiden mit Mineralstod-
fen schlechter sein als die der Diploiden. Einen Beleg
fiir die Richtigkeit dieser Vorstellung geben die Unter-
suchungen von GREIS an diploiden und tetraploiden
Gersten. Hier erfolgt das Schossen bei den tetraploi-
den Formen nicht wie bei den diploiden gleichzeitig,
sondern die einzelnen Sprosse schossen zu recht ver-
schiedenen Zeiten, so daB sich das Schossen der Ge-
samtpflanze iiber eine lingere Zeit hinzieht. Der
Aschengehalt der ersten 8 Schosser lag erheblich nied-
riger als der der Schosser g—16, das Verhiltnise war
wie 100 : 137,5. Wir diirfen aus diesen Zahlen schlie-
Ben, daB3 die Mineralstoffversorgung junger Organe,
also auch junger Blétter, bei tetraploiden Pflanzen in-
folge der herabgesetzten Transpiration schlechter ist
als bei den Diploiden. Diese geringere Mineralstoffzu-
fuhr kann damit ein begrenzender Faktor fiir das
Wachstum der jungen Blitter sein und bewirken, daf3
die Entwicklung der Blatter bei den Tetraploiden nach
einer geringeren Anzahl von Zellteilungen abgeschlos-
sen wird als bei den Diploiden.

Dartiber hinaus erhebt sich die Frage, ob nicht die
Verringerung der Transpiration als ein wichtiger be-
grenzender Faktor fiir die Stoffproduktion der Poly-
ploiden itberhaupt angesehen werden mufl. Wir wissen
daB trotz der bekannten Vergréferung der einzelnen
Organe die Stoffproduktion der neu hergestellten Poly-
ploiden in der Regel nicht gréBer, teilweise sogar er-
heblich geringer ist als die der diploiden Ausgangsfor-
men (SCHWANITZ 10948, dort weitere Literaturhin-
weise). Voraussetzung fiir eine hohe Produktion der
Pflanze ist die optimale Entwicklung der vegetativen
Organe. Diese wird u. a. entscheidend beeinfluit durch
die Menge von anorganischen Néhrstoffen, insbeson-
dere von Stickstoffverbindungen, die der Pflanze im
Entwicklungsstadium zar Verfiigung stehen. Die Auf-
nahme méglichst grofer Mengen von Nahrstoffen im
Jugendstadiom ist damit die Voraussetzung fiir eine
hohe Assimilationsleistung der Gesamtpflanze. Eine
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starke Dingung der jungen Pflanze vor allem mit
Stickstoffverbindungen fiihrt so zu einer bedeutenden
Steigerung des Ertrages: denn da die Assimilate zu-
nichst vorwiegend fiir die Bildung von Bléattern ver-
wendet werden, lduft die Entwicklung zwangsldufig
weiter in Richtung auf die Ausbildung einer ausge-
dehnten Blattfliche. Damit sind von der Pflanze her
die Voraussetzungen fiir eine bedeutende Assimila-
tionsleistung gegeben: die Pflanze kann unter giinsti-
genduberen Bedingungen sehr viel Kohlenhydrate auf-
bauen. Daher kommt es, daf} solche Pflanzen bei der
Ernte im Stroh, in den Friichten und Samen einen sehr
hohen Gehalt an Kohlenhydraten, dagegen einen sehr
geringen Stickstoff- und Aschengehalt aufzaweisen
haben. Ist die Pflanze dagegen in der Jugend unge-
niigend mit mineralischen Nahrstoffen und mit Stick-
stoffverbindungen versorgt, so wird die vegetative Ent-
wicklung gehemmt, es wird eine kleine Blattfliche ent-
wickelt und die Produktion von Kohlenhydraten bleibt
demgemif niedriger. Eine Diingung auf spiteren Ent-
wicklungsstadien, etwa gegen Ende der vegetativen
Phase, bleibt in der Regel ohne Wirkung auf die Ent-
wicklung der Blattmasse und wird nur noch zur Erhé-
hung des Aschen- bzw. Stickstoffgehaltes der Pflanze
benttzt (vgl. SCHWANITZ und SCHWARZE 193%).

Eine so betrichtliche Herabsetzung der Transpira-
tion, wie wir sie als Folge der Genomvermehrung fest-
stellen konnten, kann fiir die Pflanze zu dhnlichen Fol-
gen filhren wie eine Verringerung der Diingung. In-
folge der geringeren Transpiration steht der betreffen-
den Pflanze je Zeiteinheit weniger an Mineralsalzen
und an Stickstoff zur Verfiigung als Pflanzen der glei-
chen Art, die eine hohere Transpirationsleistung haben.
Das bedeutet aber, dafl die Tetraploiden die im Boden
befindlichen Néahrstoffe nicht so gut aufnehmen und -
zim Aufbau von Blattmasse verwenden kdnnen wie
die Diploiden. Infolge der geringeren Nahrstoffauf-
nahme vermdgen also die Tetraploiden die ihnen durch
die Verdoppelung des Genoms gegebenen groBeren
Méglichkeiten zu einer betrédchtlichen Ertragssteige-
rung in der Regel nicht voll auszunutzen, ja in zahl-
reichen Fillen sinkt aus dem angefiihrten Grunde ihre
Stoffproduktion sogar mehr oder minder stark unter
die der Diploiden ab.

DaB die Leistungsfihigkeit der Tetraploiden je-
doch an und fiir sich potentiell derjenigen der Diploi-
den iiberlegenist, geht u. a. aus Ertragsversuchen mit
Ritbsen hervor, iiber die in der ersten Arbeit dieser
Reihe (SCHWANITZ 1948) berichtet wurde. Hier konnte
festgestellt werden, daBl in dem einen Jahr bei den
Tetraploiden der Ertrag an Griinmasse etwa 170—180
Prozent héher lag als bei den Diploiden, und daf der
Kornertrag in beiden Valenzstufen der gleiche war,
wihrend im nichsten Jahre der Ertrag an Griinmasse
in beiden Valenzstufen gleich, der Kornertrag der Te-
traploiden auf 54—679, des Ertrages der Diploiden
abgesunken war. Das unterschiedliche Verhalten der
Pflanzen in den beiden Jahren wirde auf die verschie-
denen Witterungsverhiltnisse zuriickgefithrt. Im er-
sten Falle war durch Niederschlige wihrend der gan-
zen Entwicklung reichliche Bodenfeuchtigkeit vor-
handen. Eine sehr warme Witterung bis weit in den
Herbst hinein sowie ein sehr zeitiger Beginn milden
Wettersim Frithjahr férderten Transpiration und Assi-
milation. Die Folge war, dal sowohl die Jugendent-

wicklung wie auch die weitere Entwicklung der Pflan-
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zen ungewohnlich {ippig war. Unter diesen fiir die
Pflanze sehr giinstigen Verhdltnissen aber iibertrafen
die Tetraploiden in der Produktion an Griinmasse die
Diploiden ganz erheblich. Im folgenden Jahre wirkten
Diirre und Kilte der Entwicklung der Pflanzen ent-
gegen. Die Produktion an Griinmasse war gegentber
dem Vorjahre sehr niedrig und bei beiden Valenzstufen
praktisch gleich groB, nur ein tetraploider Stamm, der
in einer feuchten Senke stand, zeigte sehr {ippige vege-
tative Entwicklung undeinen nahezunormalen Samen-
ertrag. Diese Befunde erlauben die SchluBfolgerung,
dalB bei sehr giinstiger Bodenfeuchtigkeit und warmer
trockener Witterung die Transpiration auch bei den
Tetraploiden ausreichendist, um eine optimale Versor-
gung der Pflanze mit den notwendigen Néihrstoffen zu
gewahrleisten. Die durch die Polyploidie gegebene
groBere Leistungsspanne wird in diesem Falle vollstan-
dig oder doch befriedigend ausgenutzt, und es kénnen
so von diesen Polyploiden Leistungen erzielt werden,
die diejenigen der Diploiden weit in den Schatten stel-
len. Arides Klima und ausreichende kfinstliche Be-
wiasserung wiren demnach neben einer starken Diin-
gung die Voraussetzungen dafiir, daf die Tetraploiden
die thnen innewohnende h6here Leistungsfahigkeit ent-
falten kénnen. Ertragsversuche mit einer gréBeren An-
zahl von polyploiden Arten und Sorten unter solchen
Bedingungen wiirden uns vielleicht AufschluB dariiber
geben konnen, unter welchen duBeren Bedingungen
polyploide Pflanzen ihre optimalen Leistungen hervor-
zubringen vermdgen. \ '

Lassen sich so bestimmte morphologische, physio-
logische und &kologische Eigenarten der Polyploiden
aus ihrer verdnderten Transpiration erkliren, so wird
andererseits die vermindefte Transpiration verstind-
lich, wenn man die Ergebnisse der morphologischen
und anatomischen Analyse betrachtet. Die Unter-
suchung der Spaltdffnungen ergab, dafl die Zahl der
Spaltoffnungen infolge der Genomverdoppelung auf
etwa die Halfte herabgesetzt wurde, wihrend die
Flache der einzelnen gedffneten Spalte etwa doppelt
so grol war wie bei den Diploiden. Hinsichtlich der
Gesamtflache der geffneten Spalten je cm? Blattflache
wurden zwischen Diploiden und Tetraploiden keine
bemerkenswerten Unterschiede gefunden. Ahnliche
Ergebnisse hinsichtlich der Spaltéffnungszahlen und
-groBe erhielt GLOTOV (1940) bei Mentha piperita. LA-
pIN und TELoUCH fanden bei Citrus, Poncirus (frither
Citrus) und. Fortunella (frither Citrus) eine Zunahme
der SpaltdffnungsgroBe sowie eine Abnahme ihrer
Zahl; die erhaltenen Werte waren aber im einzelnen
je nach den untersuchten Arten recht verschieden
(Lange der Stomata --3,8% bis +32,5%, Weite 42,9
bis -20,89, Zahl —30,9%, bis —66,1%,). ZHURBIN
(1938) untersuchte die StomatagréBe von auto- und
allopolyploiden Nicotianaformen: bei N. glauca betrug
die Stomataldnge der diploiden Formen 33,3 g, die der
tetraploiden 43,7 u, die Breite der diploiden 25,94,
die der tetraploiden 30,54 usw. Es scheint also bei
den Polyploiden ganz allgemein eine VergréBerung
der Stomatafliche aber auch eine Verminderung der
Spaltoffnungszahlen einzutreten.

Wir sahen, daf die Verminderung der Zahl der Spalt-
offnungen und die Vergréferung der Fliche der gestf-
neten Spalten sich soweit ausgleichen, daf die Gesamt-
fliche der gedifneten Spalten je Einheit derBlattflache
bei den Diploiden und den Tetraploiden gleich grofl
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ist. Das bedeutet aber nicht, daB} damit bei Diploiden
und Tetraploiden hinsichtlich der Spaltéffnungen die
gleichen Bedingungen fiir die Transpiration gegeben
wéren. Da kleinere Flachen relativ stirker verdunsten
als gréfere (BrowN und ESCOMBE 1900, RENNER 1970,
1911, STEFAN 1873, SEYBOLD 1g3T usw.), muf die
Transpiration bei den Diploiden mit ihren Kkleineren
Spaltéffnungen mehr begiinstigt sein als bei den Tetra-
ploiden. Dal} eine geringere Gefa8biindellainge pro
Flicheneinheit sowie eine Abnahme des Interzellular-
raumes und schlieflich auch eine Zunahme der Blatt-
dicke gleichfalls transpirationshemmend wirken miis-
sen, liegt auf der Hand. Zu einer weiteren wenn auch
geringen Verminderung der Transpiration mag schlieB3-
lich auch die Zunahme der Dicke der Zellwinde wie
auch der verdickten AuBenwinde der Epidermiszellen
fithren. Eine solche Zunahme der Zellwanddicke bei
den Tetraploiden um etwa 20—309, konnte bei Mes-
sungen der Wandungen der verschiedensten Zellfor-
men immer wieder von uns festgestellt werden. Die
Reduktion der Behaarung wirkt allerdings zum min-
desten wohl bei Satureja, das recht dickwandige Haare
hat, in umgekehrter Richtung. Bei den diinnwandi-
gen, aus lebenden Zellen zusammengesetzten Digitalis-
haaren ist gut vorstellbar, dafl diese selbst transpi-
rieren. In diesem Falle wiirde die Verminderung der
Haarzahl auch mit zur Herabsetzung der Transpi-
ration beitragen. Wir wissen von einer Reihe von
Untersuchungen an polyploiden Pflanzen, dafl die
gleiche Funktion durch die Polyploidie véllig verschie-
denartig verdndert werden kann, ohne daf§ die Griinde
fiir ein solches unterschiedliches Verhalten der Pilan-
zen bisher klargelegt werden konnte. Die Vermin-
derung der Zahl der Haare infolge der Genomver-
mehrung kann als Modell dafir dienen,wie vollig
gleiche morphologische Verinderungen zu sehr ver-
schiedenartigen, ja gegensitzlichen physiologischen
Reaktionen fithren kdnnen.

Vom Gesichtspunkt der Okologie darf man die auf-
getretenen morphologischen Anderungen wohl so kenn-
zeichnen, daf§ durch die Polyploidie der Charakter der
Pflanze ein wenig in Richtung auf die Ausbildung suc-
culenter Merkmale verschoben ist.

Es erhebt sich schlieBlich noch die Frage nach den
Ursachen der beschriebenen morphologischen Verin-
derungen bei den tetraploiden Pflanzen. Nach den
Untersuchungen von BUNNING und SAGROMSKY (1948)
fragt es sich, ob zum mindesten die Verdnderungen in
der Zahl der Spaltéffnungen und der Haare nur als
unmittelbares Ergebnis der Zellvergréferung ange-
sehen werden diirfen. Da nach BUNNING und SAGROM-
SKY das py einen erheblichen Einflul auf die Zahl der
gebildeten Spaltoffnungen ausiibt, wurde an Prefisaft
von diploiden, tetraploiden und oktoploiden Blattern
von Bryophyllum Daigremontianum das p g untersucht.
Esbetrug beiallen Valenzstufen 6,2. Es diirfte danach
nicht méglich sein, die verschiedenen Spaltéffnungs-
zahlen auf Unterschiede im pg des Zellsaftes zuriick-
zufiihren. In der angefithrten Arbeit haben BUNNinG
und SAGROMSKY andererseits die Vorstellung entwik-
kelt, daB die Verteilung der Spaltéffnungen auf der
Blattoberfliche dadurch bestimmt wird, daf von der
Spaltgffnungsinitiale teilungsisrdernde Stoffe an die
Nachbarzellen abgegeben werden, die die Bildung
neuer Initialen in einem bestimmten Umkreis unter-
driicken. Da in polyploiden Zellen das Volumen des
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Zellkernes sowohl wie das der Zelle doppelt so groB ist
wie bei den diploiden Zellen, 146t es sich ohne weiteres
vorstellen, dafl von einer tetraploiden Initiale eine er-
heblich gréBere Menge von teilungsférdernden Sub-
stanzen abgegeben wird als von einer diploiden Initiale,
und dafl demgemal erst in einer entsprechend gréBeren
Entfernung von einer Spalt6ffnungsinitiale andere Ini-
tialen sich bilden kénnen. Fiir die Bildung der Haare
gelten sinngemif die gleichen Vorstellungen. Uber die
Ursachen der anderen beschriebenen morphologischen
Veranderungen kann nichts gesagt werden, doch darf
man wohl vermuten, daBl auch sie in dhnlicher Weise
auf die Verdoppelung des Zellvolumens zuriickgehen
werden.

Die Analyse des Wasserhaushaltes polyploider Pflan-
zen hat somit ergeben, daB sich alle beobachteten Ver-
dnderungen auf einfache morphologische Faktoren zu-
riickfithren lassen. Da héchstwahrscheinlich nur die
VergriBerung des Zellvolumens als Ursache dieser Ver-
anderungen angesehen werden darf, kénnen wir in die-
sem Falle eine Kette verschiedenster ¢kologischer,
physiologischer und morphologischer Verdnderungen
auf die Verdnderung eines einzigen Faktors, der Zell-
grofe, zuriickfithren: das vergréBerte Zellvolumen
fiihrt dazu, daBl auch die Spalt6ffnungsfliche im glei-
chen Verhiltnis vergroflert, andererseits aber die Zahl
der Spaltéfinungen entsprechend vermindert wird.
Die Spaltéffnungsfliche pro Flicheneinheit bleibt
praktisch unverdndert, da sie jedoch bei den Polyplo-
iden aus einer wesentlich kleineren Anzahl entspre-
chend groflerer Spaltéffnungen sich zusammensetzt,
ist eine Herabsetzung der Transpiration bei den Poly-
ploiden zu erwarten. Im Sinne der Herabsetzung der
Transpiration wirken ferner die Zunahme der Blatt-
dicke, die Abnahme der Gefdf3biindellinge je Flichen-
einheit und die Verminderung des Interzellularraumes.
Die Zunahme des GefdBdurchmessers muB anderer-
seits diesen Tendenzen zur Verringerung der Transpi-
ration etwas entgegen wirken. Dasselbe gilt fiir die
Verminderung der Behaarung iiberall dort, wo Haare
vorhandensind, die nicht transpirieren, sondern pur als
Transpirationsschutz dienen. Wo dagegen die Haare
mit an der Transpiration teilnehmen, muB die Verrin-
gerung der Haarzahl auch mit zur Verminderung der
Transpiration beitragen. Diese -— und vielleicht noch
einige weitere nicht genauer analysierte Faktoren, z.B.
die dickeren Zellwinde — bewirken es, daB die Tran-
spiration tetraploider Pflanzen erheblich niedriger ist
als die diploider. Daher ist das natiirliche Wasserdefi-
zit in Bldttern polyploider Pflanzen stets niedriger als
in den Blattern diploider Pflanzen. Von diesen Unter-
schieden im natiirlichen Wasserdefizit leitet sich also,
wenigstens zu einem Teil, einmal der hthere Wasser-
gehalt, zum anderen der niedrigere osmotische Wert
polyploider Pflanzen her. Auf der anderen Seite fiithrt
die geringere Transpiration der Polyploiden dazu, da3
unter gleichen dufleren Bedingungen bei diesen das
Welken spéter eintritt als bei Diploiden. Damit ist es
— wie GYORFFY gezeigt hat — fiir die Tetraploiden

moglich, unter stark ariden AuBenbedingungen besser

zu gedeihen als Diploide. Dieses unterschiedliche Ver-
halten der Diploiden und der Tetraploiden gibt uns
aber die Moglichkeit, das unterschiedliche 6kologische
Verhalten und die verschiedene Verbreitung der Di-
ploiden und der Tetraploiden in der Natur zu deuten,
Es gibt uns ferner eine Erkldrung fiir die Beobachtung
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daf tetraploide Blatter aus einer geringeren Zahl von
Zellen zusammengesetzt sind als diploide, und fiir die
Tatsache, daB die Tetraploiden im Ertrag hiufig den
Diploiden gleich oder gar unterlegen sind.

Herrn Professor RUpoRF méchte ich auch an dieser
Stelle fiir die Unterstiitzung danken, die er meinen Ar-
beiten stets zuteil werden lieB. Herrn Professor SEv-
BOLD bin ich fiir zahlreiche Anregungen, Herrn Pro-
fessor RENNER fiir eine Reihe von Hinweisen und Be-
richtigungen sehr zu Dank verpflichtet.

Zusammenfassung.

Tetraploide Pflanzen besitzen auf der Flichenein-
heit des Blattes nur etwa die Halfte der Spaltéffnun-
gen, die fiir die entsprechenden diploiden Formen cha-
rakteristisch sind. Die GroBe der geéffneten Spalten
ist jedoch verdoppelt. Die Gesamtfliche der offenen
Spalte je cm? Blattfldche ist damit bei beiden Valenz-
stufen praktisch gleich.

Die Linge der GefiBbiindel pro cm? Blattfliche ist
bei Tetraploiden um etwa 25%, geringer als bei Diplo-
iden. Dagegen ist. der Durchmesser der Gefifle um
iiber 209, vergréBert. ‘

Die Blatter tetraplioder Pflanzen sind durchschnitt-
lich um etwa 109, dicker als die der entsprechenden
diploiden. Der Interzellularraum ist bei Tetraploiden
um 15—309%, kleiner als bei Diploiden.

Die Haarzanl pro cm? Blattfldche betrdgt bei den
Tetraploiden nur etwa die Halfte der fiir die entspre-
chenden Diploiden charakteristischen Werte. Die Di-
ploiden von Digitalis purpurea besitzen ein wenig lan-
gere Haare als die Tetraploiden (0,45 : 0,42 mm);. die
Zahl der Zellen, die das einzelne Haar zusammensetzen,
ist bei den Diploiden erheblich gréfier als bei den Te-
traploiden (5,0 : 3,8).

Die meisten der untersuchten morphologischen und
anatomischen Eigenschaften werden durch die Poly-
ploidie so verandert, daB dadurch eine Herabsetzung
der Transpiration eintreten muf.

Eine solche Verminderung der Transpiration wurde
tatsichlich bei den Tetraploiden einer Reihe von Arten
beobachtet. Die Unterschiede in der Transpiration
zwischen Diploiden und Tetraploiden scheinen um so
gréBer zu sein, je stirker die Transpiration an und fiir
sich ist. Unter giinstigen Bedingungen ist die Tran-
spiration der Diploiden fast doppelt so grol} wie die der
Tetraploiden. Die geringere Transpiration der Tetra-
ploiden bewirkt, daB das Sittigungsdefizit in ihren
Blattern erheblich geringer ist als in denen diploider
Pflanzen, und daB es im Laufe des Tages bei den Di-

ploiden deutlich stirker zunimmt als bei den Tetra-

ploiden, Das groBere Sittigungsdefizit bei den Diplo-
iden erklirt wenigstens zum Teil den immer wieder
beobachteten hheren Wassergehalt und den gerin-
geren osmotischen Wert tetraploider Gewebe. Die
geringere Transpiration filhrt andererseits dazu, dal
bei gleichen AuBenbedingungen das kritische Wasser-
defizit von den Tetraploiden spiter erreicht wird als
von den Diploiden.

AbschlieBend wird die Bedeutung der geringen
Transpiration und der dadurch erbshten Welkungs-
resistenz fiir die Besiedlung okologisch extremer Ge-
biete durch polyploide Sippen und Arten diskutiert.
Ferner wird versucht, die Verringerung der Zahl der
Zellen in den einzelnen Organen und die Tatsache, daf3
die neu hergestellten Polyploiden im Ertrag den Diplo-
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iden gleich oder sogar unterlegen sind, auf die Herab-
setzung der Transpiration zuriickzufithren. SchlieB-
lich wird die Abnahme der Zahl der Haare bei deu
Polyploiden als Beispiel dafiir angefiihrt, wie durch
gleichartige genetische und morphologische Verdnde-
rungen ganz verschiedene physiclogische Effekte her-
vorgerufen werden kénnen.
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